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Surmene (Trabzon) yoresi bazaltlarinin jeolojik yerlesimi ve

jeokimyasi

Geological setting and geochemistry of the Siirmene area basalts (Trabzon, NE Tiirkiye)

Biilent YALCINALP
Trabzon

Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bé')liimﬁ,

Pontid Tektonik Birligi'nin Kuzeydogu Zonu'nda yer alan inceleme alaminda bazaltlar, Liyas ve Ust Kretase yagh olmak iizere
ilk ayn seviyede gozlenirler. Aralarinda p_etrograﬁk ve ayrisma bakimindan belirgin farkhliklar vardir. Yore bazaltlan adayay: or-
taminda gelismis olup, Liyas'ta toleyitik; Ust Kretase'de ise kalk-alkali karakterli volkaniklerden olusmstur.

Abstract

The study area is located on t fie NE Zone of the Pontid Tectonic Unit. The basalts outcropping in the study area are observed in
two different levels as Liassic, and Upper Cretaceous age-levels. Tliere are distinct dissimalarities between them with regard to their
petrographic and alteration character. The basalts of Upper Cretaceous age are c ale-alkali and the Liassic ones are tlioleiitic in

composition.

GIRIS

Bu calismanin amaci, yas veren tortul birimlerin
¢ok az bulundugu Dogu Pontid Kuzey Zonu'ndaki Liyas
yaght bazaltlarin en kuzeyde yuizeylemis Ornegi olan
yore bazaltlarin ve Ust Kretase yash bazaltlarin pet-
rografik ve petrolojik 6zelliklerini irdeleyerek kokensel
yorumlarini yapmak ve bolgede calisan arasirmacila-
rin incelemelerine katkida bulunmaktir.

Incelenen bolge Trabzon'un 25 km dogusunda olup,
1/100.000 Slgekli Trabzon G 44 paftast iginde yer alir
(Sekil 1). Birgok arastirmaci yOreyi de igine alan bolge-
de jeolojik ve cevherlesme yontinden inceleme yapmis-
lardir. Stirmene yoresindeki en eski incelemeyi Atabek
(1940) pirit ve spekiilarit mineralesmelerinin genel jeo-
lojik ve mineralojik Ozelliklerini saptayarak yapmustir.
Alpan (1970) Siirmene-Of arasindaki sahanin jeolojik
etiidiinii yaparak, yoredeki dasitleri ilk defa "Cevherli
dasit" ve "Mor dasit" olarak ayirtlamislardir. Igdir
(1971) ise yorenin maden mineralleri bakimindan
onemli oldugunu belirtmistir.

GENEL JEOLOIJI

Inceleme alani Pontid Tektonik Birligi'nin (Ketin,
1966) Kuzey Zonu'nda yer alir. Sahadaki en yaslh bi-
rim, tabani gozlenemeyen Liyas yashi Pontid Alt Bazik
Karmagigi'dir (Sekil 2) .Bazalt, andezit, diyabaz ve ba-
zaltik bilesimli piroklastiklerden olusan kayaglar yer
yer spilitlesmis veya keratofirlesmiglerdir. Yorede bu

Sekil 1.  Inceleme alammm yer bulduru haritasi.

Figure I. Location map of the investigation area.

karmagiin lizerine ince bir kristalize kiregtagi seviyesi
gelmektedir. Bunlar fosilli olup, Calpinonella cf. undel-
bides (Colom) ve Trocholina alpina (Leupold) fosilleri
icerigiyle Malm-Alt Kretase yasini vermektedir.

Alt-Ust Kretase sinirinda sokulum yaptigi tahmin
edilen granitoyid, tonalit ve kuvarsh diyorit bilesiminde
olup, yorede en az mostra veren birimdir. Granitoyid,
kendinden daha’ yasli olan Pontid alt bazik karmasigi
icinde pirometasomatik spekiilarit, manyetit ve pirit mi-
nerallesmelerinin - olusmasint - saglamustir.

Ust Kretase'den daha yash olan birimleri uyumsuz
olarak tstledigi kabul edilen (Gedikoglu, 1978; Van
1990) Bekgiler formasyonu, Cevherli dasit'le Dikkaya
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Sekil 2. Siirmene ( Trabzon) yoresinin jeoloji haritas: Figure 2. Geological map of Siirmene (Trabzon) area.
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SURMENE BAZALTLARI

dasitimden olusur. Inceleme alaninin énemli bir kesimi-
ni olusturan Cevherli dasitler, ¢ogunlukla tiif karakterli
olup daima her kesiminde pirit ve kalkopirit gibi cevher
minerali icerir ve yogun hidrotermal ayrisma nedeniyle
kalsit, serisit, silis gibi minerallerce zengindir. Inceleme
alaninin dogusunda Bagtimar ve Kutlular bakir yatakla-
11 bu dasitlere bagl olarak gelisen masif siilfit yatakla-
ridir. Dikkaya dasiti ise ayrigma gostermez; ¢ogunlukla
lav karakterindedir ve Cevherli dasitlerle kesin smnirlari
vardir. Inceleme alaninda Aksu Deresi vadisinde Dikka-
ya dasitfnin Cevherli dasitleri keserek yerlestikleri go-
rilmektedir.

Senoniyen yasli Hamsikoy tortul-volkanik karmasi-
81. Bekciler formasyonu'nu uyumlu olarak tstler. Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde calisan aragtirmacilar (Gedi-
koglu, 1978; Pelin ve dig., 1982; Van, 1990) bu karma-
sig1 olusturan volkanik (Kiranoba birimi) ve tortul
(Camlibel birimi) birimlerin birbiriyle olan konumlari-
nin ve yuythmlarinin yersel olarak degistigini belirt-
miglerdir. Siirmene yoresinde karmagigin 6énemli mik-
tarint  Camlibel Bilimi olusturmaktadir. Birim ince
katmanli kumtagiyla baglar ve kumlu kiregtasi, killi ki-
regtast, biyomikrit, kiltagi, main, tif, tiifit ardalanmasi
seklinde devam eder. Bu seviyelerin stratigrafik dizili-
minde belli bir siralanma yoktur. Ornegin, seri Ciftesu
Koyl yoresinde kumtaglariyla; Balikli yoresinde ise
kirmizi renkli biyomikritlerle baglar. Camlibel Biri-
mi'nin yasi, biyomikrit seviyelerinde tespit edilen pale-
ontolojik verilere gore Kampaniyen-Maastrihtiyen ola-
rak saptanmistir. Kiranoba bilimi ojit bazalt ve bazaltik
piroklastikler karakterinde olup yersel olarak izlenirler.
Yoredeki en geng olusuklar Manahoz Cay1 vadisindeki
aliivyonlardir.

BAZALTLARIN PETROGRAFISi VE
JEOKIMYASI

Pont id alt bazik karmasigi icindeki bazaltlar koyu
kahverengi ve bordo renkte, oldukca ayrigmis ve kirik-
I yapidadirlar. Bol olan go6zenekleri kalsit, klorit ve
epidot mineralleriyle doludur. Mikroskobik incelemeler-
de mikrolitik porfirik ve mikrolitik entersertal dokular
gozlenir. Plajiyoklazlar % 60-80 iceren labrador ve bi-
tovnit cinsi olup iri kristaller ve mikrolitler seklinde bu-
lunur. Kismen ayrisarak kalsit ve serisite doniigmiis-
tiir. Oldukga bol olan ojitler kismen klorit ve kalsite;
daha nadir olarak ta uralitlesme sonucu akiinota dontis-
miiglerdir. Genellikle olivin. bulunmamasina karsin bir
kac kesitle iri olivin kristallerine rastlanmustir. Ozsekil-
li olup ¢ogunlukla kenar kisimlart iddingsite diger ki-
simlart ise serpantine doniigmiiglerdir.

Pontid alt bazik karmagigina ait bazaltlarda hemen her
zaman gorilen opak minerallerin ¢ogunlugunu pirit olus-
turur. Ikincil mineral olarak gerek gézenek dolgusu, gerek-
se birincil minerallerin yaninda pistasit, klinozoisit, pen-
nin, kalsit ve seyrek olarak ta zeolit mineralleri gortiliir.

Ust Kretase yash Kiranoba birimine ait bazaltlar, Li-
yas yasgh bazaltlara oranla daha az ayrigmiglardir. Bu
nedenle sert ve yalgin topografyalar vermesiyle kolayca
taninirlar.  Yesilimsi siyah renk gosteren kayagta ojit
kristallerinin yer yer 0.5 cm biiyiikligiinde olduklar1 go-
rilmektedir. Mikroskobik incelemelerde mikrolitik porfi-
rik doku izlenk. Plajiyoklas cinsi % 54-68 An. igeren
labradordur. Ojit mineralleri nisbeten oldukca az ayrisma
gosterirler. Olivin kiiclik tanecikler seklinde izlenir. Ay-
rica Ust Kretase yash bazalt rneklerinin cogunda hi-
persten saptanmustir. Dik sonmesi, diigtik ¢ift kirilmasi

Cizelge 1. Siirmene (Trabzon )yoresi bazaltlarinin ana ve bazi
iz element analiz degerleri.

Table I. Major and some trace element analysis values of
the Stirmene (Trabzon) area basalts.

L1YAS YASLI BAZALTLAR
LIASSIC AGED BASALTS

58 65 97 98 99 152 163 166

SiOp % 48.24 50.08 4985 4803 46.78 6523 51.05 49.36

TiOp 1.1 1.147 1.07 0.88 1.16 0.92 1.03 1.3
Al O3 162 1605 15.84 16.02 165 1687 1612 1594
FeyO3 3.79 3.25 3.24 3.29 3.89 262 3.24 3.66
FeO 10.83 9.28 9.26 941 10.11 7.48 9.26 9.44
MnO 0.41 0.43 0.35 0.3 0.31 0.36 0.53 0.47
MgO 5.78 564" 566 776 9.58 6.17 5.56 5.56
Ca0 7.05 7 6.9 6.39 3.45 6.27 5.49 3.42
NagO 4.02 3.98 3.64 4.12 3.85 3.42 4.45 3.05
K20 0.37 0.33 0.51 0.52 0.35 0.42 0.32 0.3
P505 0.1 0.12 0.1 0.08 0.1 0.13 0.14 0.12
HO 221 1.45 2.77 3.72 2.85 3.52 21 293
toplam 99.11 99.78 99.19 100.52 99.59 99.48 99.3 99.25
Sr. ppm 271 256 284 243 261 195 298 348
Rb 18 14 17 22 10 12 14 20
Zr 110 115 108 87 100 119 115 113
Y 25 19 28 25 27 34 29 20

UST KRETASE YASLI BAZALTLAR
UPPER CRETACEOUS AGED BASALTS

12 22 25 36 38 67 169 179

Si0y % 49.82 65188 5231 6518 5447 5443 5322 538

TiOy 0.58 0.64 0.78 0.91 0.74 0.81 0.77 0.46
AlyO3 1665 1542 1583 1593 1669 1677 1584 1426
FeyO3 2.48 2.39 1.92 2.04 1.63 2.04 222 2
FeO 7.94 7.68 5.48 6.67 5.42 5.83 6.34 5.71
MnO 0.19 0.29 0.15 0.31 024 022 0.27 0.18
MgO 6.17 5.4 5.36 5.6 4.36 5.03 517 5.44
CaO 7.84 6.59 7.68 8.01 8 7.32 7.4 8.43
Nay,O 32 3.23 44 1.81 476  3.48 4.02 6.32
K0 0.87 0.68 0.93 3.28 175 0.85 0.8 0.88
P20g 0.19 0.C9 0.11 0.09 0.4 0.23 0.17 0.09
Hy0 21 1.9 2.01 228 212 3.56 3.46 3.12
toplam 99.03 100.19 99.96 99.11 100.58 100.57 98.78 99.69
St ppm 127 162 172 188 186 175 170 261
Rb 26 23 29 17 28 27 28 35
- Zr 106 108 112 106 113 92 85 98
Y 40. 38 43 32 53 42 37 48
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Sekil3.  Volkanitlerin Zanettin (1984) e gore adlandirnimalar.
Figure 3. Nomenclature of the volcanics according to
Zanettin (1984).
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Sekil 5. Bazaltik volkaniklerin F1-F2 diyagramindaki dagi-
lim (Pearce, 1976).MORB: Okyanus ortas1 bazalt-
lari, LKT:Dissiik potasyumlu toleyitler, CAB: Kal-
kalkali bazaltlar, SHO:Sosonitler, WPB: Plaka igi
bazaltlar.

Figure 5. Baczaltic volcanics of the arca plotted on the F1-F2
diagram (Pearce, 1976). MORB: Mid-ocean ridge
basalts, LKT: Low potassium tholeiites, CAB:
Calc-alcaline basalts, SHO: Shoshonites, WPB:
Within plate basalts.
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Sekil 4.

Bazaltik volkanitlerin AFM diyagramindaki dagi-
hmlan (kesikli ¢izgi aywmm Irvine ve Baragar,
1971'den almmastir.

Figure 4. AFM diagram of the basaltic volcanics (Dashed li-
ne after Irvine and Baragar, 1971).
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Sekil 6. Bazaltik volkaniklerin F2-F3 diyagramindaki dag:-
himi (Pearce, 1976). (Simgeler Sekil 5'te agiklan-
mistir).

Figure 6. Basaltic volcanics of the area plotted on the F2-F3
diagram (Pearce, 1976).(Symbols are explained on
figure 5).



SURMENE BAZALTLARI
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Sekil 7. Bazaltlarin Ti/100, Zr ve Sr/2 diyagraimndaki da-
gilim (Pearce ve Cann, 1973). A: Diisiik potas-
yumlu loleyit, B: Kalkalkali bazalt, C:Okyanus ta-
bani bazalti.

Figure 7. Basalts of the studied area plotted on the Til 100,
Zr and Srl2 diagram (Pearce and Cann, 1973). A:
Low potassium tholeiites, B: Calc-alkaline basalts,
C: Within plate basalts.

ve negatif optik isaretiyle kolayca taninan hiperstenin
varlig1 iki bazalt birimi arasinda ayirtman bir 6zelliktir.

Liyas ve Ust Kretase bazaltlarindan toplam 16 adet
ornegin tim ana element ve bazi iz element kimyasal
analizleri yapilmistir. Analiz sonuclart Cizelge 1'de ve-
rilmistir.

Bu kayaclar1 kimyasal yonden daha da ayrintili ad-
landirmak icin, Zanettin (1984) diyagramina uyarlandi-
ginda (Sekil 3), cogunlugunun bazalt ve bazaltik ande-
zit alanina dusttikleri goriilmektedir. Irvine ve Baragar
(1971)'m AFM diyagraminda c¢esitli magma tiplerinin
belirli elementlere gore farkilagsma gidigleri verilmigtir
(Sekil 4). Liyas yash bazaltlar1 bu diyagrama koydugu-
muzda tiimiiniin toleyitik alanda toplandig1 gortilmekte-
dir. Buna karsin Ust Kretase bazaltlarinin ise biri harig
timii kalk-alkali alana diigmektedir. Pearce (1976)
CaO+MgO yiizdesi 13-20 arasinda olan kayaglart ba-
zalt olarak nitelemis ve bu tiir 6rneklerdeki ana element
konsantrasyonlari yardimiyla F1, F2 ve F3 fonksiyonla-
11 elde ederek bazaltlarin tektonik yerlesimlerini irdele-
yen diyagramlar olusturmustur. Yore Orneklerini F1-F2
diyagramina uyarladigimizda bunlarin yitim zonunu

%
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T L] T rrrrry T Ll T T T7T7070
10 100 1000
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. Liyas Bazaltlari
# Liassic Basalts
+ Ust Kretase Bazaltlari
+ Upper Cretaceous Basalts
Sekil 8. Bazaltlarin TIO2 - Zr diyagraminda dagilimi (Pe-
arce, 1979). IAL: Ada yay1 lavlari, WPB: Plaka ici
bazaltlari, MORB: Okyanus ortasi sirt1 bazaltlari.
Figure 8. Basalts of the studied area plotted on the TiO” -
Zr diagram (Pearce, 1979). IAL: Island-arc ba-
salts, WPL: Within plate basalts, MORB: Mid-
ocean ridge basalts.

karakterize eden toleyitik ve kalk-alkali alanda toplan-
diklan gorilmektedir (Sekil 5). Bu bazaltlarin yitim si-
recindeki konum ve karakterlerinin anlagilmasi igin F2- .
F3 aymtman diyagrami kullanilmistir. Diyagramda
Pontid alt bazik karmasig1 icindeki bazaltlarin yitim
baslangici igaret eden dustik potasyumlu toleyit (LKT)
alaninda yer aldiklari, buna karsilik Kiranoba birimi
bazaltlarinin nisbeten kalk-alkali alana dogru yerlestik-
leri goriilmektedir (Sekil 6). Pearce ve Cann, (1973) ay-
rismadan c¢ok az etkilenen yani kaliciligr yiiksek (HFS)
Ti, Zr, Y, Nb ve Sr gibi elementleri bazaltlarin tektonik
ortamini belirlemede kullanmuglardir. Ti/100, Zr ve Sr/
2 degerleri lizerinden hazirladiklar1i diyagramda Liyas
bazaltlarinin diisiik potasyumlu toleyitten kalk-alkaliye
dogru bir gecisi gosterdigi; Ust Kretase bazaltlarinin
ise tamamen kalk-alkali bazalt alanina dustiikleri izlen-
mektedir (Sekil 7). Pearce (1979)'nin TiO,-Zr diyagra-
minda ise tiim Orneklerin ada yayi lavlar1 alaninda yer
aldiklar1 gorulir (Sekil 8).

TARTISMA VE SONUCLAR

Dogu Pontid kuzey Zonunda yer alan Siirmene yore-
sindeki Liyas ve Ust Kretase yashi bazaltlar arasinda
belirgin petrografik farkliliklar vardir. Liyas bazaltlar
oldukca aynsmis olup iri olivin kristalleri ve ¢ok bol
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opak mineral icerirler. Bu bazaltlar epidot, klorit ve kal-
sit'gibi ikincil mineraller bakimindan da zengindirler.
Ust Kretase yasli bazaltlarda ise ojitin yamsira ferro-
magnezyen mineral olarak hipersten goriiliir. Bu farkli-
liklar tektonik zonun cesitli kesimlerinde calisan aras-
tirmacilar tarafindan da saptanmistir (Gedikoglu 1978;
Tagli 1984; Van 1990; Boynukalin 1990; Yal¢malp
1992).

Yore bazaltlari ada yayr ortaminda gelismis olup
Liyas'ta toleyitik; Ust Kretase'de ise kalk-alkali karak-
terdeki kayaglardan olugsmustur. Pontid ada yay1 volka-
nik serilerinin tektonik konumunu agiklamak icin birbi-
rinden oldukga farkli iki goriis vardir. Birinci gortisii
savunan aragtirmacilar Pontid'lerde yitimin giineyden
kuzeye dogru oldugunu savunmaktadirlar. Tokel (1972,
1973, 1977, 1981, 1983) Palezoyik'ten beri yitim akti-
vitesinin giineyden kuzeye dogru oldugunu. Ust Kreta-
se'de Kuzey Anadolu Tetisi'nin kapandigimi belirtmis-
tir.

Gedikoglu (1979, 1983) kuzeye dogru olan yitimin
Malm-Alt Kretase'den itibaren olugmaya bagladigini
ve Ust Kretase'de olgunlasan yaym Ust Eosen'deki son
fazdan itibaren kapanmaya basladigini ileri stirmdistiir.
Sengor ve digerleri (1980, 1981), yitimin dnce Paleozo-
yik'te glineye dogru oldugunu; Alt Kretase'de Paleo-
tetis'in kapandigin1 ve Ust Kretase'den Fosen sonuna
kadar giineyden kuzeye dogru bir yitimin oldugunu sa-
vunmaktadir. Khain (1984) yitimin Alt ve Orta Jura'dan
itibaren glineyden kuzeye dogru basladigini, kapanma-
nin ise Eosen'den Oligosen'e kadar siirdiigiinii belirt-
misgtir.

Bu goriise karsin Dewey ve digerleri (1973) Ust Ju-
ra'dan itibaren Tetis levhasinin kuzeyde Biiyiik Kafkas-
lar'm, glineyde Pontid'lerin altina dalarak buralarda ada
yaylarini olusturdugunu ve yitimin Eosen sonuna kadar
etkili oldugunu gorusiinii benimsemislerdir. Aslaner
(1977) de Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki masif stlfit
yataklarinin, giineye dogru olan dalma zonundaki ada
yaylarinda olustugunu ve sonradan kitaya lehimlendigi-
ni; ayrica bolgedeki porfiri Cu-Mo minerallesmelerinin
Karadeniz okyanus kabugunun Anadolu plakacigi alti-
na dalmasiyla olusan kalk-alkalen magmatizmadan iti-
baren olustugunu belirtmistir. Bektas (1983, 1987) yi-
timin kuzeyden giineye dogru oldugunu ve Dogu
Pontid'lerin ark gerisi havzalara karsilik geldigini ileri
surmusgtiir.

Dogu Pontid'lerin en kuzey kesiminden biri olan
Stirmene yoresinde Liyas yasgh toleyitik karakterli ka-
yaclarin bulunmasi bu bolge ile hendek (trench) arasin-
da uzak bir mesafenin olmadigim1 gerektirmektedir. Bi-
lindigi gibi bir yay sisteminde hendege en yakin
kayaclar toleyitik karakterlidir. Bu nedenle Liyas'ta tole-
yitik volkanizmayr veren yitim kusaginin glineyden
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yerlesmis olmasi zor bir olasihiktir. Aym yoredeki Ust
Kretase yashi bazaltlarin kalk-alkali karakterli olmasi
ise, hendegin Ust Kretase'de nisbeten uzakta oldugunu
kuzeyden yerlesmis olmasi olastligimi zayif kilmakta-
dir. Keza Sengoér ve digerleri (1981), bolgede gilineye
dogru Gondwana altina dalan okyanus kabugunun Li-
yas ve Liyas 6ncesi etkili oldugunu, Ust Kretase'den Alt
Eosen'e kadarda kuzeye dogru bir yitimin oldugunu be-
lirtirler.

Sonug olarak, Siirmene yoresindeki Liyas bazaltlari-
ni Paleo-tetise ait okyanus kabugunun giineye dogru
yitimi; Ust Kretase bazaltlarmim ise Anadolu Tetisi'ne
(Neotetis) ait okyanus kabugunun kuzeye dogru yitimi

. ile baglantili olabilecegi goriisii benimsenmistir.
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